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Abstract of EP0544111 

The contact pressure of two rollers [1] having line 
contact, or of two closed gripper pincers [6] was 
to be measured exactly and reproducibly. In 
order to increase the measurement accuracy and 
to be able to produce the measuring element [2] 
as simply as possible, the contact pressure was 
not to be converted into an intermediate 
mechanical variable, but to be directly 
measurable by electrical means. Bonded onto a 
sheet-metal rod [4] at one end is a measuring 
element which is sufficiently pressure-sensitive 
and thin to be able to be pushed between the 
rollers or the gripper pincers. The sheet-metal rod 
is provided with a stop roller [3] which ensures 
that with each readjustment the contact pressure 
acts at the same point on the measuring element. 
The measured value is displayed as a numerical 
value on a display instrument [5]. This numerical 
value is reset in the case of readjustments, in 
order to achieve the same contact pressure. A 
principal field of application of the contact 
pressure meter is setting the rollers for feeding 
ink, or setting the gripper pincers for paper 
transport in printing machines. 
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© Anpressdruckmessgerat fiir Walzen- und Greifersysteme. 



© Der Anprefidruck zweier Walzen [1] mit Zeilen- 
beruhrung Oder zweier geschlossener Greiferzangen 
[6] sollte exakt und reproduzierbar gemessen wer- 
den. Urn die Mefigenauigkeit zu erhohen und um 
das Mefielement [2] moglichst einfach fertigen zu 
konnen, sollte der Anprefidruck nicht in eine mecha- 
nische Zwischengrofie umgesetzt werden, sondern 
direkt elektrisch mefibar sein. 

Auf einen Blechstab [4] wird an einem Ende ein 
MeBelement aufgeklebt, das druckempfindlich und 
dunn genug ist, um zwischen die Walzen oder die 
Greiferzangen geschoben werden zu konnen. Der 
Blechstab ist mit einer Anschlagwalze [3] versehen, 
der sicherstellt, daB bei jeder Neueinstellung der 
Anprefidruck an der selben Stelle des Mefielements 
wirkt. Der Mefiwert wird in einem Zahlenwert an 
einem Anzeigeinstrument [5] wiedergegeben. Dieser 
Zahlenwert wird bei Neueinstellungen wieder einge- 
stellt, um den selben Anprefidruck zu erreichen. 

Ein hauptsachliches Anwendungsgebiet des An- 
prefidruckmefigerates ist die Einstellung der Walzen 
zur Farbfuhrung oder der Greiferzangen zum Papier- 
transport in Druckmaschinen. 




Bild 1: Einstellung des WalzenanpreBdrucks (Seitenansicht) 
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Technisches Anwendungsgeblet 

Das AnpreBdruckmeBgerat gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruch 1 dient zur Messung des 
anliegenden AnpreBdrucks zweier Walzen mit Zei- 
lenberUhrung, Oder zweier geschlossener Greiferz- 
angen. Das MeBgerat dient nicht zur Ermittlung des 
physikalischen Wert des AnpreBdrucks (z.B. 1 
kg/m 2 ), sondern ermoglicht es, den eingestellten 
AnpreBdruck zu erfassen, und bei einer spateren 
Neueinstellung exakt wiederherzustellen. 

Die Einstellung des WalzenanpreBdrucks muB 
beispielsweise nach dem Einsetzen von Walzen in 
Druckmaschinen, Oder nach einer bestimmten An- 
zahl von Betriebsstunden der Druckmaschine 
durchgefuhrt werden. Dabei wird durch Verstellen 
entsprechender Stellschrauben der Abstand einer 
beweglichen Walze zu einer festen Walze veran- 
dert. 

Der eingestellte Abstand und der damit erzeug- 
te AnpreBdruck zweier Walzen ist maBgeblich fur 
das Druckergebnis. So wird beispielsweise im 
Farbwerk der Druckmaschine der Transport der 
Farbe zu den Farbauftragswalzen und die gleich- 
maBige Farbverteilung, bzw. -verreibung durch ein 
aufeinander abgestimmtes Walzensystem sicherge- 
stellt. 

Ist dabei der AnpreBdruck zweier aneinander- 
liegenden Walzen zu hoch, so kann die Farbe nicht 
mehr ausreichend zwischen den Walzen hindurch- 
gefuhrt werden. Die Farbe staut sich an der Walze 
und der Farbtransport wird reduziert Oder unterbro- 
chen. 

Wird der AnpreBdruck an einem Ende der Wal- 
ze hoher eingestellt, als am anderen Ende, so 
ergibt sich eine ungleichmaSige Farbverteilung auf 
der Walze (Die bewegliche Walze kann an beiden 
Aufhangungen verstellt werden). 

Bei zu geringem AnpreBdruck zwischen den 
Walzen wird dagegen zuviel Farbe ubergeben und 
dadurch ebenfalls ein nicht zufriedenstellendes 
Druckergebnis erzielt. 

Das Greifersystem ist fur den Papiertransport 
in der Druckmaschine zustandig. Dazu nimmt der 
Greifer das Papier mit den Greiferzangen auf und 
befordert es an die nachste vorgesehene Stelle in 
der Druckmaschine. Der eingestellte AnpreBdruck, 
mit dem die Greiferzangen zupacken, ist auch hier 
fur den Erfolg des Papiertransports maBgeblich 
und muB regelmaBig uberpruft werden. Wird das 
Papier zu leicht, also mit zu geringem AnpreBdruck 
gehalten, so kann es beim Transport verrutschen 
und dadurch nicht mehr in die gewunschte Position 
gebracht werden. Bei zu hohem AnpreBdruck der 
Greiferzangen kann das Papier beim Zupacken des 
Greifers mit DrucksteNen versehen werden oder 
auch einreiBen. 



Stand der Technlk 

Stand der Technik ist, den AnpreBdruck zweier 
Walzen mit Hilfe eines Mefielements, daB zwischen 
5 die Walzen eingefUhrt wird, zu erfassen und den 
ermittelten MeBwert in einem Zahlenwert wiederzu- 
geben (U.S. Patent 3418850). Das dazu verwende- 
te MeBelement verandert seinen ohmschen Wider- 
stand mit dem anliegenden AnpreBdruck. Dieses 

70 MeBelement beinhaltet einen Widerstandsdraht, der 
um einen nicht leitenden Stab gewickelt ist. Der 
Widerstandsdraht ist an jeder Wicklung mit freilie- 
genden Kontaktstellen versehen. Durch den anlie- 
genden AnpreBdruck wird eine elastisch befestigte 

75 Kontaktplatte auf diese Kontaktstellen gedruckt, wo- 
durch Teile des Widerstandsdrahtes uberbruckt 
werden. Die Anzahl der auf diese Weise Uber- 
bruckten Wicklungen wird mit zunehmenden An- 
preBdruck erhoht und somit der Gesamtwiderstand 

20 des Mefielements weiter verringert. 

Der AnpreBdruck zweier geschlossener Zangen 
wird ebenfalls durch ein MeBelement erfaBt und als 
Zahlenwert wiedergegeben (U.S. Patent 3024648). 
Das dazu verwendete MeBelement verandert seine 

25 Induktivitat mit dem anliegenden AnpreBdruck. In 
dem MeBelement werden zwei elastische flache 
Stabe ubereinanderliegend so angebracht, daB sie 
nur an zwei Stellen durch dazwischen befestigte 
Stifte verbunden sind. Diese Stifte wirken als Ab- 

30 standshalter der beiden flachen elastischen Stabe 
und sind quer an einem Ende und in der Mitte der 
Stabe angebracht. Die beiden Stabe werden so 
zwischen den Zangen eingebracht, daB der An- 
preBdruck genau zwischen den beiden Abstands- 

35 haltern anliegt und somit die beiden Stabe zueinan- 
der durchbiegt. Am anderen Ende der beiden Sta- 
be sind eine Spule und ein Eisenkern jeweils an 
einem Stab so befestigt, daB der Eisenkern in die 
Spule hineinragt. Werden nun durch Erhohung des 

40 AnpreBdrucks die beiden Stabe zwischen den Ab- 
standshaltern zusammengedruckt, so wird durch 
die Hebelwirkung um den mittleren Abstandshalter 
der Abstand der beiden Stabe am anderen Ende 
vergroBert Dadurch wird der Eisenkern aus der 

45 Spule gezogen und die Induktivitat der Spule ver- 

. - andert. 

Mangel der bisher bekannten Methoden 

50 Beide aufgefuhrten MeBmethoden basieren auf 

der Wandlung des Drucks in eine mechanische 
GroBe (elastische Durchbiegung Oder Verformung) 
und anschlieBend in eine elektrisch meBbare GroBe 
(elektrischer Widerstand, Induktivitat). Durch diese 

55 Wandlung sind beide Messungen mit einem von 
der Fertigungsgenauigkeit der mechanischen Teile 
abhangigen MeBfehler behaftet. AuBerdem wird in 
beiden Fallen die MeBgenauigkeit durch die nicht 
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exakt reproduzierbare Messung weiter herabge- 
setzt, da der AnpreSdruck nach dem manuellen 
EinfUhren des MeBelements nicht bei jeder Mes- 
sung an der exakt gieichen Stelte des MeBele- 
ments anliegt. 

Beide MeBelemente mussen mit hochprazisen 
feinmechanischen Komponenten ausgestattet sein, 
um ein moglichst genaues MeBergebnis zu erhal- 
ten. Die Fertigung dieser Teile ist somit aufwendig 
und mit relativ hohen Kosten verbunden. 

Problemstellung 

Es wurde nach einer weiteren Methode ge- 
sucht, die es ermoglicht, den eingestellten AnpreB- 
druck meBtechnisch zu erfassen, um die einmal 
gefundene korrekte Einstellung der Walzen- und 
Greifersysteme reproduzierbar zu machen. Um die 
MeBgenauigkeit zu erhohen, sollte die Wandlung in 
eine mechanische ZwischengroBe wegfallen. Da- 
durch sollte auch die aufwendige Fertigung von 
mechanischen Komponenten des MeBelements 
vermieden werden. 

AuBerdem sollte der MeBvorgang ein exakt re- 
produzierbares MeBergebnis liefern, welches bei 
einfacher Bedienung erreicht werden kann. 

Problemlosung 

Die Problemlosung erfolgt durch die MaBnah- 
men im kennzeichnenten Teil des Anspruchs 1 . Die 
meBtechnische Erfassung des AnpreBdrucks erfolgt 
dabei durch ein MeBelement, das zwischen die 
beiden zusammengepreBten Teile eingeschoben 
werden kann und somit den dann anliegenden An- 
preBdruck von auBen elektrisch meBbar macht. 

Dieses MeBelement darf nicht dicker als ca. 
1mm sein, um zwischen die beiden Walzen (Eine 
Gummi- und eine Stahlwalze) geschoben werden 
zu konnen, ohne daB dabei die Walzen oder das 
MeBelement selbst beschadigt wird. Die Messung 
des AnpreBdrucks der beiden Greiferzangen muB 
ebenfalls bei moglichst geringem Abstand der bei- 
den Zangen zueinander durchgefuhrt werden, da 
dieser AnpreBdruck durch Federn erzeugt wird. 
Beim Offnen der Greiferzangen andert sich die 
Auslenkung der Federn und damit auch die erzeug- 
te Federspannung, bzw. der sich daraus ergebende 
AnpreBdruck. 

Folgende erfindungsgemaBe Ausfuhrungsarten 
fur das MeBelement wurden unter Berucksichtigung 
der angegebenen Bedingungen ermittelt: 

1. Ein Piezoelement wird am Ende eines dunnen 
Blechstabes aufgeklebt und zwischen die beiden 
Walzen, oder die Greiferzangen geschoben. Die- 
ses MeBelement wandelt den anliegenden An- 
preBdruck in ein Spannungssignal um. Das er- 
zeugte Spannungssignal muB durch eine Span- 



nungsverstarkerstufe mit sehr hochohmigen Ein- 
gangswiderstand oder einen Ladungsverstarker 
verstarkt werden, um eine Entladung des Piezo- 
elements zu vermeiden, bzw. zu verzogern. 
5 2. Ein DehnmeBstreifen wird am Ende eines 
dunnen Blechstabes aufgeklebt, um ebenfalls 
zwischen die beiden Walzen oder die Greiferz- 
angen geschoben werden zu konnen. Dieses 
MeBelement verandert unter dem anliegenden 
70 AnpreBdruck seinen ohmschen Durchgangswi- 
derstand. Zur Messung kleinere AnpreBdrucke 
(0 bis einige bar) eignen sich besonders MeB- 
streifen auf Halbleiterbasis (z.B. Halbleiter-Dehn- 
mefistreifen). Durch eine von auBen an den 
75 DehnmeBstreifen angelegte Spannungsquelle 
wird die Anderung des AnpreBdrucks mit dem 
resultierenden Strom erfaBt. Dieser Strom wird 
durch eine Operationsverstarkerschaltung in ein 
Spannungssignal umgewandelt. 
20 3. Ein Plattenkondensator wird am Ende eines 
dunnen Blechstabes aufgeklebt, um zwischen 
die beiden Walzen oder die Greiferzangen ge- 
schoben werden zu konnen. Dabei wirkt der 
anliegende AnpreBdruck senkrecht zur Platten- 
25 flache. Wird der AnpreBdruck verandert, so wirkt 
sich dies auf den Abstand der beiden Konden- 
satorplatten zueinander und auf die Dielektrizi- 
tatskonstante des Kondensators aus. Durch die 
Wahl der Materialien konnen diese beiden Aus- 
30 wirkungen unterschiedlich gewichtet werden. In 
beiden Fallen wird jedoch die Kapazitat des 
Plattenkondensators verandert, welche somit 
den AnpreBdruck wiedergibt. Die Kapazitat des 
Plattenkondensators wird ebenfalls von auBen 
35 erfaBt und in ein Spannungssignal umgewandelt. 

Das durch den AnpreBdruck direkt oder indirekt 
erzeugte elektrische Signal (MeBwert) wird durch 
zwei am MeBelement angelotete Drahte zum ande- 
ren Ende des Blechstabes weitergeleitet. Diese 
40 Drahte sind auf dem Blechstab aufgeklebt und 
fuhren von dort aus durch eine freie Leitung zu 
dem Anzeigeinstrument. Das Anzeigeinstrument 
besteht aus einem Gehause, einem Batteriefach, 
einem elektronischen Teil zur Signalverarbeitung, 
45 einer Digitalanzeige, sowie einem Ein-Ausschalter 
des Gerats (siehe Bild 2). 

Am Gehause ist dabei nur die Digitalanzeige 
und der Ein- Ausschalter angebracht. Die im Batte- 
riefach enthaltenen Batterien dienen zur elektri- 
50 schen Versorgung samtlicher Komponenten. Der 
elektronische Teil zur Signalverarbeitung wandelt 
die vom AnpreBdruck abhangige GroBe (je nach 
Ausfuhrungsart U, R, oder C) in ein Spannungssi- 
gnal um, welches der Digitalanzeige als Eingangs- 
55 signal bereitgestellt wird. 

Durch eine an dem Blechstab befestigte 
(geschraubte oder genietete) Walze wird beim Ein- 
schieben des Blechs ein Anschlag erzeugt. Dieser 
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Anschlag ist erforderlich, urn bei jeder Messung 
des Anprefidrucks das gleiche Belastungsprofil des 
Me8elements zu erhalten. Denn nur wenn die Wal- 
ze oder der Greifer bei jeder Messung exakt an der 
gleichen Stelle des MeBelements aufsetzen, wird 
ein mit frUheren Messungen vergleichbarer MeB- 
wert erzeugt. Die Position der Anschlagwalze auf 
dem Blechstab hangt von der Ausfuhrungsart des 
Mefielements ab. Es muB sichergestellt werden, 
daB nach dem Einschieben des Blechstabes die 
Walze oder der Greiferarm ordnungsgemafi auf das 
MeBelement aufsetzt. 

Als Anschlag wurde eine Walze gewahlt, da 
diese beim Einschieben des Blechs keine Verlet- 
zungen an der Walze oder an den Greiferzange 
erzeugen kann. AuBerdem muB eine moglichst gro- 
Be Kontaktflache zwischen Walze und Anschlagei- 
sen gegeben sein, um den Gummiuberzug der 
Walze (eine der beiden Walzen ist meistens mit 
Gummi uberzogen) moglichst wenig einzudrucken. 

Ausfii hrungsbeispiel 

Als Ausfuhrungsbeispiel wird der Einstellvor- 
gang zweier Walzen zur Farbfuhrung einer Druck- 
maschine beschrieben. 

Bevor die Einstellung des AnpreBdrucks mit 
Hilfe des Einstellgerats durchgefuhrt werden kann, 
muB der AnpreBdruck an einer bereits ordnungsge- 
mafi eingestellten Walze erfafit werden. Dieser an 
der Digitalanzeige angezeigte Zahlenwert dient als 
BezugsgroBe fur zukunftige Einstellungen. Da der 
AnpreBdruck samtlicher Walzen im Farbwerk iden- 
tisch ist, muB diese BezugsgroBe nur an einer 
Walze ermittelt werden. Dazu wird der Blechstab 
mit dem Ende, an dem das MeBelement aufgeklebt 
ist, zwischen die Walzen geschoben. Dabei ist zu 
beachten, daB der Stab bis zum Anschlag gescho- 
ben wird, um immer das gleiche Belastungsprofil 
zu erhalten (siehe Bild 1). Der anliegende AnpreB- 
druck wird, nachdem das Gerat eingeschalten wur- 
de, in einem Zahlenwert auf der Digitalanzeige 
wiedergegeben. 

Ist dieser Zahlenwert einmal bekannt, so kon- 
nen alle spateren Neueinstellungen des Walzenan- 
prefidrucks mit Hilfe des Einstellgerats durchge- 
fGhrt werden. Dazu erfolgt die gleiche Handhabung 
des Gerats, wie bei der Ermittlung des ordnungs- 
gemafien AnpreBdrucks. Wurde das MeBelement 
zwischen die Walzen geschoben, so kann eine 
Abweichung des anliegenden AnpreBdrucks vom 
gewunschten AnpreBdruck nun direkt an der Digi- 
talanzeige abgelesen werden. Das MeBelement 
bleibt auch wahrend der Korrektur des AnpreB- 
drucks zwischen den Walzen stecken. Somit kann 
der Bediener die Einstellschrauben betatigen, bis 
der gewunschte Wert angezeigt wird. 



Die Einstellung des Greifersystems erfolgt 
nach dem gleichen Prinzip. Die ordnungsgemafie 
Einstellung wird mit dem Einstellgerat einmal erfafit 
und bei den spateren Neueinstellung wiederherge- 
5 stellt. Um den Blechstab mit dem MeBelement ord- 
nungsgemafi zwischen die Greiferzangen positio- 
nieren zu konnen mufi die bewegliche (gefederte) 
Greiferzange angehoben werden (siehe Bild 3). 

w Vorteile der Erfindung 

- Genaue MeBwerterfassung, da der Druck bei 
jedem der angegebenen Mefielemente direkt 
in eine elektrische Grofie umgeformt wird. 

75 - Der Mefivorgang ist exakt reproduzierbar, da 
der Anschlag sicherstellt, dafi bei jeder Mes- 
sung das MeBelement genau an der selben 
Stelle belastet wird und somit einen genau 
dem AnpreBdruck entsprechenden Mefiwert 

20 liefert. 

- Einfach und kostengunstig zu realisieren, da 
das Mefielement lediglich auf den Blechstab 
aufgeklebt wird und keine weiteren mechani- 
schen Komponenten zur MeBwerterfassung 

25 erforderlich sind. 

Patentanspriiche 

1. Gerat zur Messung des AnpreBdrucks zweier 
30 Walzen mit Zeilenberuhrung oder zweier ge- 

schlossener Greiferzangen insbesondere bei 
Druckmaschinen, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB auf einem zwischen die beiden Walzen 
35 bzw. Greiferzangen einschiebbaren Blechstab 

ein Anschlag befestigt ist, 
daB auf dem Blechstab 

entweder ein Dehnmefistreifen, bzw. Halbleiter- 
Dehnmefistreifen, 
40 oder ein Piezoelement, 

oder ein Plattenkondensator, 
geklebt ist, 

daB bei der Messung eine der beiden Walzen 
bzw. Greiferzangen direkt auf die Oberflache 
45 eines der genannten MeBelemente druckt und 

die gegenuberliegende Walze bzw. Greiferzan- 
ge auf die Oberflache des Blechstreifens 
druckt, und daB der ermittelte MeBwert durch 
einen Zahlenwert wiedergegeben wird. 

50 

2. Gerat nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Anschlag eine auf dem Blechstab be- 
festigte Walze ist. 

55 
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Bild 1: Einstellung des WalzenanpreBdruck.s (Seitenansicht) 
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